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The study of mating patterns and sexual selection in insects has increased in recent years, but 
often data are presented in an aggregated fashion, hiding important variation in time and 
space. A study of the soldier beetle Cantharis pellucida Fabr. in Sweden demonstrated the im- 
portance of changes in population density as a factor influencing mating patterns. An experi- 
mental reduction of density was followed by a change in body size associations in mating ani- 
mals, namely, from size assortative towards size disassortative mating. 
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Inledning 


Individens varierande möjligheter att hävda sig i 
den reproduktiva processen uppmärksammades 
redan av Charles Darwin (1859, 1871). Han note- 
rade att det förutom den naturliga selektionen, 
som gäller individers överlevnad, också förekom- 
mer en sexuell selektion som yttrar sig i individer- 
nas olika framgång med avseende på sin repro- 
duktion. Darwin skilde mellan s k intrasexuell se- 
lektion, dvs ena könets (oftast hanarnas) konkur- 
rens om tillgängliga partners, och intersexuell se- 
lektion (epigamic selection). Den senare innebär 
att djur av ena könet (oftast honorna) antas före- 
dra partners av viss typ, varigenom de utövar ett 
selektionstryck för speciella karaktärer hos det 
motsatta könet. Honornas preferenser har ansetts 
medverka till den evolutionära utvecklingen av 
speciella attribut eller ”ornament', dvs framträ- 
dande beteendemässiga färdigheter eller morfolo- 
giska särdrag hos hanarna (Fisher 1930). Välkän- 
da exempel på detta är t ex parningsläten, förläng- 
da stjärtfjädrar hos fåglar eller antennernas ut- 
formning hos en del insektsgrupper. 
Utvecklingsmässigt kan man här resonera enligt 
följande. En nedärvd egenskap hos hanarna, som 
ger dem en viss överlevnadsfördel, kan bli föremål 
för en genetiskt kopplad parningspreferens hos 
honorna. De honor som ärver denna preferens får 


således tillsammans med dessa hanar en mer livs- 
kraftig avkomma. Avkomman i sin tur kommer 
att hävda sig bättre än andra individer och fram- 
gångsrikt sprida sina gener vidare i populationen. 
På så sätt kan genetiskt sammanlänkade preferen- 
ser hos honor med egenskaper hos hanar allt mera 
komma att dominera i en population. Först under 
senare år har dock denna typ av genetiskt koppla- 
de preferenser kunnat demonstreras experimen- 
tellt. Mest kända är kanske försöken med den 
tvåprickiga nyckelpigan Adalia bipunctata, där 
honornas förkärlek för melanistiska hanar visade 
sig stå under kontroll av en enda dominant gen 
(Majerus 1986, Majerus et al. 1986). 

En alternativ förklaring till att speciella karak- 
tärer hos hanar gynnas har framförts av Anders- 
son (1986). Honornas val skulle enligt honom 
mycket väl kunna grunda sig på en "bedömning" av 
hanarnas livskraftighet och kondition. lögonfal- 
lande selekterade drag (t ex olika slags ornament) 
skulle enligt denna tankegång kunna vara någon- 
ting hanarna får ”på köpet’, som en följd av att de 
har god allmänkondition. 

Partnerval är för övrigt inte någonting som en- 
bart förekommer hos honor. Även hanar kan vin- 
na på att investera sina resurser i kvalitetsmässigt 
fördelaktiga förbindelser. Ett exempel på detta 
finner vi hos en tropisk vivel i Costa Rica, Brentus 
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anchorago. Denna art varierar påtagligt i storlek 
mellan och inom könen. Hanarna föredrar, då de 
kan välja, de största. honorna (Johnson & Hubbel 
1984). Stora honor medför ju hos de flesta insekts- 
arter en klar reproduktionsfördel genom att ge 
större, talrikare och allmänt livskraftigare avkom- 
ma (Freeman 1981, Thornhill & Alcock 1983, 
O'Neill 1984, Juliano 1985). 

Det kön som investerar minst’ i tid och energi 
på sin avkomma är också det kön som i allmänhet 
utgör nyckelfaktorn i den sexuella selektionen, 
dvs det kön där man hittar störst variation i repro- 
duktionsframgången (Trivers 1972). Detta beror 
på att många i det låginvesterande könet ej får 
möjligheter att para sig därför att de ej väljs som 
partners eller genom att de konkurreras ut av and- 
ra djur av samma kön. I regel utgör hanarna det 
låginvesterande könet, eftersom de oftast bara 
bidrar med sin sperma. Honorna däremot står för 
den mer kostamma äggproduktionen och ibland 
också för vård av avkomman. Under senare år har 
antalet studier kring detta, och speciellt då part- 
nerval och parningsmönster hos olika insektsgrup- 
per, ökat påtagligt. Därmed har vi också fått avse- 
värt bättre kunskaper om de olika selektionstryck, 
som kan förekomma i samband med insekters re- 
produktion (Thornhill & Alcock 1983). Bland de 
intressanta data som presenterats kan man nämna 
det ofta rapporterade positiva sambandet i 
kroppsstorlek mellan djur i parning. Stora hanar 
tenderar således ofta att para sig med stora honor 
och mindre hanar med mindre honor. Detta för- 
hållande gäller inom många olika djurgrupper 
(Burley 1983) inklusive insekter (se t ex Ridley 
1983, Ward 1983, Partridge & Halliday 1984, 
Snead & Alcock 1985, samt flera av de tidigare 
nämnda referenserna). Förklaringen kan vara de 
större hanarnas konkurrensförmåga, troligen i 
kombination med de tidigare nämnda parnings- 
preferenserna. Ibland kan säkerligen också sorte- 
ringseffekter i tid och rum vara betydelsefulla, 
t ex om olikstora djur kläcks vid olika temperatu- 
rer eller i olika delar av populationens utbred- 
ningsområde. 


En studie av flugbaggen Cantharis 
pellucida 
Sommaren 1986 genomförde jag en pilotstudie på 


flugbaggen Cantharis pellucida Fabr. Syftet var att 
analysera om och i så fall hur variationer i en viktig 


variabel, populationstäthet, kunde påverka flug- 
baggarnas parningsmönster. Ytterst var målet att 
få en bild av hur stabila parningsmönstren egentli- 
gen är. 

Från amerikanska studier av liknande skalbag- 
gar (McLain 1982, 1984), vet vi att graden av stor- 
lekssamband mellan djur som parar sig med var- 
andra kan skilja sig betydligt då populationer med 
olika täthet jämförs. Ett positivt samband har rap- 
porterats i populationer med låga tätheter. Som 
hos många andra djurgrupper har också repro- 
duktiva fördelar noterats för stora djur, oavsett 
täthet. Eftersom förändringar i antalet djur per 
ytenhet bör kunna påverka betingelserna för såväl 
konkurrens som partnerval, väcks här en hel rad 
intressanta frågeställningar. Min egen grundhypo- 
tes var snarast att en hög täthet av djur skulle ge 
mer intensiv konkurrens och därmed en utsorte- 
ring, så att de större hanarna fick parningsförde- 
lar. Dessa större hanar borde därför få fler par- 
ningar med stora honor. Detta skulle innebär att 
de mindre hanarna fick nöja sig med färre par- 
ningar, och även med mindre honor. Detta möns- 
ter borde inte vara lika utpräglat i glesa populatio- 
ner med svagare konkurrens om partners, dvs en 
annan typ av resultat än i de amerikanska studier- 
na. Frånsett tätheten av djur, borde också den ak- 
tuella könskvoten ha betydelse för olika individers 
parningsframgång. Ett överskott på hanar skulle 
t ex kunna innebära en mer intensiv konkurrens, 
än om könskvoten var jämn. 

För ändamålet utvaldes en vanlig flugbagge, C. 
pellucida. Arten övervintrar som vuxen och ses på 
försommaren ofta i parning, bl a på flockblomstri- 
ga växter. Såväl larver som imagines av denna 
vackert röd- och svarttecknade skalbagge är pre- 
datorer på blombesökande insekter (Albenspach 
& Wittmer 1979). 


Metodik 


En mindre, lokal population av C. pellucida på Li- 
dingö utanför Stockholm utfångades successivt 
under perioden 5-13 juni 1986. Populationen 
fanns i anslutning till en bit fuktig ängsmark (ca 
100 m°), avgränsad av gångbanor och lövträdsbe- 
stånd. Enstaka flugbaggar kunde noteras också i 
närområdet (inom ca 100 m från lokalen), men 
aldrig kopulerande par. Såväl ensamma djur som 
kopulerande par uppehöll sig på stammar eller 
blomställningar av Anthriscus sylvestris (hund- 
käx), enstaka djur togs också på angränsande Fili- 





Fig. 1. Kroppsmått för analys av storlek hos C. pellucida. 
a) huvudbredd b) täckvingelängd. 


Measurements for analysis of body size in C. pellucida. 
a) head width b) elytral length. 


pendula ulmaria (älgört) och Populus tremula 
(asp). Samtliga observerade djur i parning, liksom 
ett urval ensamma individer, avlägsnades vid dag- 
liga besök samt mättes (med mätlupp till närmaste 
0,05 mm) med avseende på huvudbredd, scutum- 
bredd och elytronlängd. 

Sambanden i kroppsstorlek mellan hanar och 
honor i parning beräknades med vanlig produkt- 
moment korrelation, medan skillnaden mellan 
olika gruppmedelvärden analyserades med tvåsi- 
digt t-test. Eftersom detta inledande material är li- 
tet (41 kopulerande par, 22 solitära I I och 47 so- 
litära 9 9), bör mina resultat i första hand ses som 
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tankeställare och incitament till liknande under- 
sökningar på andra arter. Nedan presenteras en 
del tendenser som antyder betydande variationer 
i flugbaggarnas parningsmönster och den samtidi- 
ga förekomsten av olika selektionstryck alltefter 
reduktion av populationens täthet. 


Resultat 


Populationens täthet uppskattades till högst 1,5 — 
2 djur per m? vid studiens början, för att därefter 
sjunka ner mot 0 som en följd av den dagliga in- 
samlingen av djur. Könskvoten var sned, med i ge- 
nomsnitt 42 % hanar. En något jämnare könskvot 
noterades under parningsperiodens början, vilket 
kan ha berott på att en del honor ännu befann sig 
i områdets ytterkanter. 

En betydande storleksskillnad noterades mel- 
lan könen, där honorna var klart bredare och läng- 
re än hanarna. Honor påträffade i parning var sig- 
nifikant mindre än solitära honor (differens i hu- 
vudbredd 0,04 mm, p=0,029), medan motsatt för- 
hållande gällde för hanar, där djur i parning var 
signifikant större (differens i huvudbredd 0,04 
mm, 0=0,027, Tab. 1). 

En med tiden genomsnittligt minskande 
kroppsstorlek noterades för hanar i parning, me- 
dan honornas storlek flukturerade mer slumpmäs- 
sigt (Tab. 2). 

Sambandet i kroppsstorlek mellan djur i par- 
ning befanns för perioden som helhet vara i det 
närmaste obefintligt (elytron: r=0,105, F=0,43, 
huvud: r=0,085, F=0,28, N=41, ej signifikanta 
värden). Då data analyserades över tid, framkom 
dock en tendens från positiva samband i periodens 


Tab. 1. Kroppsstorlek (huvudbredd och täckvingelängd) hos Cantharis pellucida Fabr., juni 1986 (medelvärden + 


Body size (head width and elytron length) of male and female Cantharis pellucida Fabr., June 1986 (values are given 


as mean + SD). 

















Huvudbredd (mm) Täckvingelängd (mm) 

[oxo 29 Dit P otoy 28 Diff. P 
Kopulerande par 1,95+0,07 2,18+0,09 —0,23 <0,0001 8.020,36 8,77+0,36 -0,75 <0,0001 
(N=41) 
Solitära individer 1,91+0,06 2,22+0,08 -0,31 <0,0001 7,84Ł+0,34 8,91+0,38 —1,07 <0,0001 
(229 9,4899) 
Differens (mm) 0,04 —0,04 0,18 —0,14 
P 0,0269 0,0290 0,0628 0,0830 





2-sidigt t-test 
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Tab. 2. Kroppsstorlek (täckvingelängd) hos C. pellucida 
i parning under dagar med successivt minskande popula- 
tionstäthet (medelvärden +SD). 


Body size (elytron length) in mating pairs of C. pellucida 
during subsequent days with reduced population den- 
sity. Values are given as mean+SD. 





Täckvingelängd (mm) 











Datum N 
gg 22 
5/6 juni 8,12+0,30 8,69+0,39 20 
&juni 8.070,34 8,90+0,40 12 
9 juni 7,74+0,45 8,74+0,21 8 
Differens mm P mm P 
5/6-8 juni 0,05 0,678 —0,21 0,169 
8-9 juni 0,33 0,097 0,16 0,344 
5/6-9 juni 0,38 0,015 —0,05 0,746 





2-sidigt t-test 


början (med högre täthet) till ett negativt mot dess 
slut (med lägre täthet, Fig. 2). 


Diskussion 


Resultaten går i huvudsak i linje med min ur- 
sprungliga hypotes — att hög populationstäthet ger 
ett mer positivt inbördes samband mellan kopule- 
rande honors och hanars storlek än låg täthet. En 
rad omständigheter måste dock beaktas. Då tät- 
heten experimentellt minskades, uppstod en ne- 
gativ korrelation i storlek mellan könen. Detta 
kan vara en följd av att fler små hanar då erhöll 
möjligheter till parning, kanske på grund av att in- 
teraktionen med stora hanar minskade. Delvis 
kan det ökade antalet små hanar i parning också 
vara en effekt av att många större djur tidigare un- 
der försökets gång avlägsnats ur populationen. 
Effekten av honors eventuella preferenser un- 
der olika betingelser kan också ha spelat in. C. pel- 
lucida-honor är nämligen inte bara passiva objekt 
för hanarnas inbördes konkurrens, utan utövar 
också egna högst påtagliga ”viljeyttringar” — t ex 
genom att ibland äta upp hanen. Detta kan, om 
det sker efter parningen, ligga i hanens eget intres- 
se, eftersom det ökar överlevnadschanserna för de 
ägg han just befruktat. Insamlingsförfarandet, då 
det gällde djur i parning, innebar att uppgifter om 
ytterligare parningar hos djuren (med nya part- 
ners) saknas. Oavsett om hanarna har möjlighet 
att para sig flera gånger (vilket är det normala), är 
deras val av honor onekligen ändå viktigt. Risken 
finns ju att detta blir hans sista möjlighet till par- 
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-14 — 7 T 
5-6/6 8/6 916 

Fig. 2. Produkt-moment korrelationer (r) mellan ely- 

tronlängder hos kopulerande hanar och honor hos Can- 

tharis pellucida Fabr. Sambandet har mätts olika dagar, 

samtidigt som populationstätheten successivt har min- 

skats. 


Product-moment correlations (r) between elytron 
lengths of copulating males and females Cantharis pellu- 
cida Fabr. during subsequent days with gradually redu- 
ced population density. 


ning. Detta kan kanske bidra till att förklara var- 
för honor i parning genomsnittligt är mindre än 
honor i allmänhet. Risken för hanen att bli upp- 
äten i förtid av en hona är troligtvis större om ho- 
nan är stor (och speciellt om hanen dessutom är li- 
ten). En hög populationstäthet kan här bidra till 
mer ”sparsmakade” hanar och honor, valmöjlighe- 
terna blir stora och det kan löna sig att ej ta för 
stora risker, respektive maximera sina vinster. 
Den sneda könskvoten, med ett överskott på ho- 
nor, antyder också att hanarna har vissa möjlighe- 
ter att välja partner. Att parningen i sig innebär en 
avsevärd investering visar inte minst det faktum 
att den kan pågå i mer än 12 timmar (Albenspach 
& Wittmer 1979). 

Sammanfattningsvis visar mina resultat hur vik- 
tigt det är att uppmärksamma variationer i en arts 
parningsmönster, att inte bara titta på helhets- 
mönstret. I detta sammanhang finns en rad om- 
ständigheter att beakta, inte bara populationens 
täthet, utan också olika fenotypers vinster och 
kostnader under olika handlingsalternativ, före- 
komsten av parasiter, predatorer, miljövariatio- 
ner m m. De skillnader som här noterats gent- 
emot andra studier av liknande skalbaggar kan be- 
ro på sådana variabler eller utgöras av reella art- 
skillnader. Vi vet från andra studier (Larsson & 
Tengö in prep.) att det också inom en och samma 


art kan finnas betydande skillnader mellan år med 
avseende på vilken typ av djur som får flest eller 
”bäst” parningar. 

Evolutionen pågår inte bara i det långa perspek- 
tivet, utan visar sig i hög grad också genom mer 
kortvariga fluktuationer kring en längre medel- 
trend. Att studera vilka krafter som har störst be- 
tydelse i den aktuella evolutionsprocessen utgör 
huvudintresset och utmaningen för många av oss 
som sysslar med insekters ekologi. 


Ett varmt tack riktas till Bo W. Svensson, Jan 
Tengö och Staffan Ulfstrand för synpunkter på 
manuskriptet samt till Ingrid Böttinger för hjälp 
under fältarbetet. 
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ning av enstaka exemplar kan vara svårt, särskilt 
om värdväxten är okänd. Inomartsvariationen är 
betydande och för en säker bestämning krävs ofta 
att man har tillgång till flera exemplar från en och 
samma bladluskoloni och att värdväxten är känd. 
Framför allt gäller detta det stora släktet Aphis, 
som behandlas i del III. Bestämningstabellen 
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täcker här endast ovingade vivipara honor. Den 
bygger till stor del på måttuppgifter, och innan 
man försöker bestämma sitt material bör man gö- 
ra en lista på de mätvärden som rekommenderas 
på s. 72 i del I eller under släktet Aphis på s. 85 i 
del III. Detta underlättar användandet av bestäm- 
ningstabellen. Uppgift om värdväxt finns med i ta- 
bellen och i vissa fall är denna uppgift den enda an- 
vändbara skiljekaraktären. Detta är naturligtvis 


